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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Scheibe mit 
einem einzigen Scheibenelement aus Kunststoff oder mit 
mehreren flachig mit einem adhasiven Kunststoff miteinander 
verbundenen Scheibenelementen aus sproden Werkstoffen. 

Bei Einzelscheiben oder Verbundscheibenanordungen, wie 
Verbundsicherheitsglaser , besteht nach eingetretenem Bruch der 
Scheibe eine sogenannte "Resttragf ahigkeit " , die fur den 
Einsatz von derartigen Scheiben, wie bei Verglasungen im 
Uberkopf bereich, bei begehbaren und bei absturzsicheren 
Verglasungen zwingend erforderlich ist. Die GroSe der 



3838014 



11 . 01 . 2000 
fuh / koj 



Titel: Scheibe mit Bewehrimgselement 



Beschreibung 



Resttragf ahigkeit ist durch zahlreiche Faktoren beeinfluSbar 
und somit schwierig abzuschatzen. Zu diesen Faktoren zahlen 

dire Art dex — verwendeLen ScheibexiuiaLei-ial rrerr; — be-i 

Verbundscheibenanordnungen die Geometrie des Schichtauf baus , 
die Art der Zwischenschicht usw. , ferner die Art der 
Lasteintragung, die Umgebungstempertur sowie das Bruchbild der 
Schadigung. Bei ungunstiger Wahl dieser Faktoren besteht oft 
die Gefahr, daS die Rest f ahigkeit der Verbundscheibenanordnung 
nicht Oder nicht mehr ausreichend ist. 

Nach dem derzeitigen Stand der Technik wird fiir 
Uberkopf verglasungen, begehbare und absturzsichernde 
Glasscheibenanordnungen neben den Tragf ahigkeitsnachweisen 
auch ein Nachweis der Resttragf ahigkeit notwendig, der immer 
auf das jeweilige Bauteil und die dort erf orderlichen 
Sicherheitsanforderungen abgestimmt werden muS. Der Nachweis 
der Resttragf ahigkeit kann jedoch derzeit nur experimentell , 

•d. h. auf Versuche an Originalbauteilen gemaS den 
Anforderungen der Bauaufsicht erbracht werden, wobei im 
allgemeinen eine oder mehrere Scheiben des zu untersuchenden 
Aufbaus zerstort werden und die Zeit bis zum vollstandigen 
Versagen der Scheibe gemessen werden muS. Vollstandiges 
Versagen heiSt auch, daS die Scheibe ganz oder teilweise von 
ihrer Tragkonstruktion freikommt und abfallt. 

Bekannt ist es, bei Verbundscheibenanordnungen die 

Resttragf ahigkeit allein durch eine homogene Zwischenschicht, 
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beispielsweise aus Polyvinylutyral (PVB) zu erreichen, wobei 
diese Resttragf ahigkeit je nach Bruchbild und Festigkeit der 



verwendeten PVB-Schichten gewahrleisten bei bestimmten 
Verbundscheibenanordnungen keine ausreichende 
Resttragf ahigkeit , da PVB ein extrem kriechf ahiger 
thermoplastischer Kunststoff ist und somit seine 
Werkstof f eigenschaf ten stark tetnperaturabhangig sind. 
Demzufolge ist PVB bei Raumtemperatur relativ dehnweich und 
entzieht sich daher der Aufnahme von Zugkraften. Bekannt sind 
auch GieSharzverbunde, die schallschutztechnisch giinstiger als 
PVB sind, jedoch besitzen diese praktisch keine oder kaum eine 
Resttragf ahigkeit , so daS seiche Verbundscheibenanordnungen 
keine Sicherheit bieten. 

Die Bauteilversuche, die im Rahtnen einer Zulassung der 
Konstruktion einer Verbundscheibenanordnung durch die 
Bauaufsicht oft erforderlich sind, stellen fiir den Bauherrn 
eine nicht tragbare finanzielle Belastung dar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, auch unter 
ungunstigen Randbedingungen eine erhohte Resttragf ahigkeit bei 
Scheiben der eingangs genannten Arten von vornherein zu 
gewahrleisten und den vollstandigen Bruch und damit Losen aus 
der Tragkonstruktion zu vermeiden, so dafi solchen Scheiben 
neue Anwendungsmoglichkeiten erschlossen werden konnen. 



Zwis^ 




nied: 



-Di.e— bisher 



Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer Scheibe der eingangs 
genannten Arten die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale 
-vo-rg esGhon. 



Durch die erf indungsgemaSen MaSnahmen ergibt sich eine 
Erhohung der Resttragf ahigkeit urn ein Vielfaches der 
bisherigen Werte. Die Resttragf ahigkeit kann nunmehr 
_ rechnerisch erfaSt werden, so daiS kostspielige Bauteilversuche 
so gut wie nicht mehr notwendig sind. Durch die mechanische 
Kopplung des Bewehrungselementes mit der Tragkonstruktion ist 
vermieden, daS sich die Scheibe von der Tragkonstruktion 
vollstandig lost und zu Folgeschaden f uhrt . Somit sind weitere 
Anwendungsgebiete fur derartige Scheiben moglich, 
beispielsweise fiir den Uberkopf bereich, als begehbares Glas 
Oder als absturzsichernde Verglasung und auch fur Einsatze als 
primarlastabtragende Bauteile. Als Werkstoffe kommen bei der 
Verwendung von einem einzigen Scheibenelement transparente 
Kunststof fe und bei der Verwendung von Mehrscheibenelementen 
auSer transparenten Kunststoffen auch Glaser und andere 
mineralisch gebundene Werkstoffe, wie Naturstein, Keramik, 
Porzellan und dergleichen in Frage . 

Die mechanische Kopplung des Bewehrungselementes mit der 
Tragkonstruktion kann gemaS den Merkmalen des Anspruchs 2 
innerhalb der Scheibe oder gemaS den Merkmalen des Anspruchs 3 
randseitig auSerhalb der Scheibe vorgesehen sein. Welche 
dieser beiden Arten vorteilhaft zu verwenden ist, hangt 
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insbesondere auch von der Art der Tragkonstruktion ab, d. h. , 
ob es sich beispielsweise urn einzelne Bolzen oder um eine 
rahm enarti ge T r a g kons trr uktio n ha n de-3rt- 

Mit den Merkmalen gemafi Anspruch 4 ist eine gleichmaSigere 
Tragf ahigkeit liber die gesamte Scheibenf lache unabhangig von 
deren Einbau- und Abstiitzlage gegeben. 

Fiir das Bewehrungselement konnen verschiedene Werkstoffe in 
unterschiedlichen Formen eingesetzt werden, wie dies aus den 
Merkmalen gemaS einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 7 bzw. 
8 bis 14 hervorgeht • Je nach Art und Ausgestaltung des 
Bewehrungselementes ergeben sich unterschiedliche 
Moglichkeiten der mechanischen Kopplung mit der 
Tragkonstruktion. Beispielsweise sind schlauf enartige 
Verbindungen, aber auch gelotete Verbindungen und dergleichen 
mit der Tragkonstruktion moglich. Je nach Materialart und 
Einlegeform ergeben sich zusatzliche Vorteile, wie 
beispielsweise eine Verminderung der Lichttransmission zum 
zusatzlichen Erreichen einer Sonnenschutzwirkung bei Glasern. 
Ebenfalls bei Glasen kann das Bewehrungselement im Sinne eines 
Vorhanges dem Sichtschutz dienen. Des weiteren ist es moglich, 
die von GieSharzverbunden bekannten .Schalldammeigenschaf ten 
nun auch fiir den Sicherheitsbereich zu nutzen. Entsprechend 
den verwendeten Materialien kann eine erhohte 
Resttragf ahigkeit auch bei erhohten Temperaturen, 
beispielsweise im Brandfalle, auf rechterhalten werden bzw. 
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gegeben sein. Weitere Vorteile ergeben sich durch die 
mannigf achen Designausgestaltungen unterschiedlicher 
Bew ehrungselementEor t nen uiid T ragkOTrgtrtrictro nsf o rmerr: 

Vorteilhafte MalSnahmen beim Aufbau derartiger Scheiben, 
insbesondere Verbundscheibenanordnungen, ergeben sich aus den 
Merkmalen des Anspruchs 15 bzw. 16. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausf lihrungsbeispiele naher 
beschrieben und erlautert ist . Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer , perspektivischer und 



teilweise abgebrochener Darstellung den 



Aufbau einer Verbundscheibe gemaS einem 



ersten Ausf iihrungsbeispiel vorliegender 



Erfindung, 



Figur 2 



eine der Figur 1 entsprechende 



Darstellung, jedoch gemaS einem zweiten 



Ausf iihrungsbeispiel vorliegender 



Erfindung, 



Figur 3 eine der Figur 1 entsprechende 

Darstellung, jedoch gemaS einem dritten 
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Ausf lihrungsbeispiel vorliegender Erfindung 
und 



Figur 4 in schematischer , perspektivischer und 
auseinandergezogener Darstellung den 
Aufbau einer Verbundscheibe gemaS einem 
vierten Ausf iihrungsbeispiel vorliegender 
Erfindung. 

Die in der Zeichnung in mehreren Ausf iihrungsbeispielen 
dargestellte Verbundscheibenanordnung 10, 10', 10'' bzw. 
10''', die infolge ihrer erhohten Resttragf ahigkeit als 
Verbundscheibensicherheitsanordnung zur Anwendung kommt und im 
Uberkopfbereich und/oder als begehbare oder absturzsichernde 
(sowohl vertikal als auch horizontal) Anordnung einsetzbar 
ist, besitzt beim dargestellten Ausf iihrungsbeispiel einen 
Zweischeibenaufbau praktisch beliebiger Flachenabmessung . Wenn 
auch im folgenden anhand des dargestellten 

Ausf iihrungsbeispieles von Glasscheiben die Rede ist, versteht 
es sich, dais die eingesetzten Scheiben auch aus einem anderen 
sproden Werkstoff sein konnen, wie Naturstein, Keramik, 
Porzellan und dergleichen, aber auch aus einem transparenten 
Kunststoff . Der Aufbau einer derartigen 

Verbundscheibenanordnung kann durch Scheibenelemente gleichen 
Werkstoffes oder auch unterschiedlichen Werkstoffes 
vorgenommen sein. Aufierdem sind Verbundscheibenanordnungen mit 
mehr als zwei Scheibenelementen moglich. Des weiteren ist es 



moglich, wie noch beschrieben warden wird, die 

erf indungsgemaSen MaSnahmen bei einer Scheibe aus einem 

e"i:n' zigen Scheibenelement aus tran rgp^enfeem— K-u^rS t s tof f zu 



verwirkl ichen . 

GemaS der Zeichnung sind eine obere Glasscheibe 11 und eine 
untere Glasscheibe 12 gewunschter Flachenabmessung und jeweils 
gewiinschter Dicke vorgesehen. Die Glasscheiben 11, 12 konnen 
aus Floatglas, ESG-Glas, TVG-Glas oder anderen veredelten 
Glasern hergestellt sein. Zwischen den beiden Glasscheiben 11 
und 12 ist eine adhasive Zwischenschicht 14 vorgesehen, die 
beispielsweise aus einer Polyvinylbutyral (PVB) -Schicht 
hergestellt ist. 

GemaS den Ausf uhrungsbeispielen der Figuren 1 bis 3 ist die 
Zwischenschicht 14 eine einheitliche Schicht, in die eine 
Bewehrung 15, 15' bzw. 15'' eingelegt ist. GemaS dem 
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 ist die Zwischenschicht 14 aus 
einem der oberen Glasscheibe 11 benachbarten Schichtelement 
14' und einem der unteren Glasscheibe 12 benachbarten 
Schichtelement 14'' zusammengesetzt . Zwischen den beiden 
Schichtelementen 14' und 14'' der Zwischenschicht 14 ist eine 
Bewehrung 15''' eingelegt. 

Die Bewehrung dient der Verstarkung der 

Verbundscheibenanordnung 10, 10', 10" bzw. 10'" und ist im 
fertigen Zustand der Verbundscheibenanordnung gemaS den 
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Figuren 1 bis 3 in die adhasive Zwischenschicht 14 
eingebettet. Als Werkstoffe fiir die Bewehrung 15, 15', 15'' 

sowie Xb' ' ' kommen Glasfasern, — Kuhle l ase rn-; — M etal le ur td : 

Kunststoffe in Form vom PMMA, PU, PE oder vergleichbaren in 
Frage . Entsprechend den dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
ist die Einlegeform der Bewehrung 15, 15', 15'' bzw. 15''' 
unterschiedlich. GemaS Figur 4 ist die Bewehrung 15''' 
beispielsweise ein Gitter aus einem der* vorgenannten 
Werkstoffe, wobei das Gitter in geeigneter Weise beschichtet 
sein kann. Es versteht sich, daS sich als Einlegeform auch 
Gewebe, Bander, Rovings, Game, Schniire, Zwirne, Faden, 
Metall- Oder Kunststof f prof ile oder auch diinne Bleche in 
vorgestanzter Form, wie Lochbleche, eignen. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel der Figur 1 ist die Bewehrung 15 
durch Schniire gebildet, die in einer Richtung der 
Verbundscheibenanordnung 10 maanderf ormig verlaufen, wobei die 
durch die Maanderf orm 18 bewirkten Schlaufen 21 aus den beiden 
einander gegeniiberliegenden Randern 22 der Scheibe 10 
herausgef iihrt sind . 

Beim Ausf iihrungsbeispiel der Figur 2 ist die Bewehrung 15' 
durch zwei senkrecht zueinander angeordnete Maander 18 und 19 
gebildet, deren durch die jeweilige Maanderf orm entstehenden 
Schlaufen 21 und 23 aus den betreffenden Randern 22 und 24 der 
Scheibe 10' herausgef iihrt sind. 



Es versteht sich, daS bei diesen beiden Ausf iihrungsbeispielen 
die Bewehrungsschniire 15, 15' zur Bildung der Schlaufen 21, 23 

au gh jg^wp>-i1g alfi -j ny.gal n^g 1 ang1 -i r-bp^fl Oval ei ngel egt gg^-i n 

konnen . 

Die herausgef lihrten Schlaufen 21 bzw. 21 und 23 der Bewehrung 
15 bzw. 15' sind in nicht dargestellter Weise mit einer 
ebenfalls nicht dargestellten Tragkonstruktion der Scheibe 10 
^^^^ bzw. 10' mechanisch gekoppelt bzw. verbunden. 1st 

beispielsweise die am Gebaude befestigte Tragkonstruktion 
durch parallele Schienen oder durch einen Rahmen gebildet, so 
konnen die herausgef lihrten Schlaufen 21 bzw. 21 und 23 
zwischen die Schienen bzw. zwischen den Rahmen eingeklemmt, 
lotend verbunden oder dergleichen f ixiert warden. 1st 
beispielsweise die Tragkonstruktion durch einzelne Bolzen 
gebildet, so konnen die Schlaufen 21, 23 in die Tragbolzen 
eingehangt und auf materialgerechte Weise f ixiert werden, 

^^^^ Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausf lihrungsbeispiel ist die 
Bewehrung 15'' ebenfalls durch beispielsweise Schniire 
gebildet, die in einer Richtung oder, wie hier dargestellt, 
kreuzweise parallel zueinander in einem bestimmten Abstand 
verlaufen. In bestimmten Bereichen, bspw. den Ecken nahen 
Bereichen der Scheibe 10'', sind jeweils zwei parallel 
verlaufende Strange 27 der Schniire uber auf einanderliegende 
wendelformige Wicklung 28 in ihrer Parallelitat unterbrochen 
und dann weiter gefuhrt. Diese wendelf ormigen Wicklungen 28 
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umgeben eine die Scheibe 10'' durchdringende Bohrung 29. Die 
Bohrungen 29 dienen in nicht dargestellter Weise der Aufnahme 
e i n er ebenf aU ^ nicht d axigest el Lten— (JDei-spieis-we is e— von-^e i ne-ri- 
Gebaudewand abstehenden Tragkonstruktion, wobei in geeigneter 
Weise die wendelf ormigen Wicklungen 2 8 der Strange 2 7 der 
Schnure der Bewehrung 15'' mit der betreffenden 

Tragkonstruktion, beispielsweise Stehbolzen, verbunden werden. 
Es versteht sich, daS diese mechanischen Kopplungsbereiche 28, 
29, die bei diesem Ausf lihrungsbeispiel innerhalb der 
Scheibenf lache 10'' sind, an beliebig ausgewahlten Bereichen 
der Scheibe 10'' vorgesehen sein konnen. Die vibrigen Strange 
27' der Schnure der Bewehrung 15'' sind an ihren Enden 
randseitig der Scheibe 10'' abgeschnitten . 

Durch die mechanische Kopplung der Bewehrung 15, 15' bzw. 15'' 
mit der nicht dargestellten Trag- bzw. Unterkonstrukt ion der 
Scheibe 10, 10' bzw. 10'' ist vermieden, daS sich die Scheibe 
bei Bruch aus ihrer Tragkonstruktion lost und Folgeschaden 
anrichtet . 

Es versteht sich, dafi in nicht dargestellter Weise auch bei 
der Scheibe 10''' nach Figur 4 eine entsprechende mechanische 
Kopplung der Bewehrung 15''' vorgesehen ist. 

Es versteht sich, dafi die mechanische Kopplung von Bewehrung 
und Tragkonstruktion der Scheibe je nach Art der Bewehrung 
unterschiedlich ausfallen kann, beispielsweise eine 
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Umschlingungsanbindung, eine Klemmverbindung, eine 
Lotverbindung oder dergleichen vorgesehen sein kann . Die Art 

de- r Tragkonotruktion fvihrt zu einer m eGhar ni s chen Kopplung 

entweder innerhalb oder auSerhalb der Scheibe. 

Wie eingangs erwahnt, kann die Scheibe auch aus einem einzigen 
Scheibenelement aus Kunststoff sein, wobei dieses 
Kunststof f scheibenelement mit einer entsprechenden Bewehrung 
^^^^ in der beschriebenen und/oder gezeichneten Art ausgebildet 
sein kann. Entsprechendes gilt ftir die mechanische Kopplung 
der Bewehrung dieses Einzelscheibenelementes mit einer Unter- 
bzw. Tragkonstruktion. 

GemaS Figur 4 ist die Verbundscheibenanordnung 10''' in der 
Weise hergestellt, dafi nach dem Auf einanderlegen der Telle 11, 
12 und 14' , 15' ' ' , 14' ' durch Anwendung von Warme und Druck 
die Bewehrung 15''' in die Zwischenschicht 14 eingebettet wird 

• und die Verklebung der beiden Glasscheiben 11 und 12 iiber die 
Zwischenschicht 14 erf olgt . 

Bei einem nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispiel wird die 
Bewehrung 15 zwischen die obere Glasscheibe 11 und die untere 
Glasscheibe 12 gebracht, wobei die beiden Scheibenelemente auf 
Abstand gehalten und randseitig abgedichtet sind. Durch eine 
Offnung wird der von den beiden Scheibenelementen 11 und 12 
begrenzte * Innenraum mit einem GieSharz, einem geeigneten 
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Kunststoff Oder dergleichen vergossen, wobei die Bewehrung in 
den GieSharz- oder Kunststoff verguS eingebettet wird. 



Wie erwahnt, kann in entsprechender Weise eine 

Verbundscheibenanordnung auch aus anderen Materialien als Glas 
bei jeweils gleichem oder unterschiedlichem Material 
hergestellt werden. Des weiteren ist es moglich, eine 
Verbundscheibenanordnung in entsprechender Weise aus mehr als 
zwei ~Scheiben herzustellen , 

Je nach Art des Materials der Scheibe ist die adhasive 
Zwischenschicht 14 ausgebildet bzw. gewahlt. Sind als Scheiben 
Glasscheiben gewahlt, ist es zweckmaSig, die Zwischenschicht 
transparent auszufuhren. Entsprechendes gilt fur die 
verwendeten Werkstoffe fur die Bewehrung, die bei der 
Verwendung von Glas- oder transparenten Kunststoff scheiben bei 
der Einzelscheibenanordnung oder bei der 

Verbundscheibenanordnung gleichzeitig die Moglichkeit einer 
Verminderung der Lichttransmission, Sichtschutzf unktion oder 
auch bestimmte Designf unktionen besitzen. Bei der Verwendung 
von Giefiharz als Zwischenschicht ergibt sich eine bisher noch 
nicht erreichte Kombination von Schallschutz und ausreichender 
Resttragf ahigkeit . 



Patentanspriiche 



Scheibe (10) , mit einem einzigen Scheibenelement aus 
Kunststoff Oder mit mehreren flachig mit einem 
adhasiven Kunststoff miteinander verbundenen 
Scheibenelementen (11, 12) aus sproden Werkstoffen, 
dadurch gekennzelchnet , dafi 

in das einzige Scheibenelement oder in eine 
Zwischenschicht (14) des adhasiven Kunststoff es ein 
Bewehrungselement (15) eingebettet ist und daS das 
Bewehrungselement (15) mit einer Tragkonstrukt ion 
fiir die Scheibe (10) mechanisch koppelbar ist. 

Scheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daS 
das Bewehrungselement (15) innerhalb der Scheibe 
(10) mit der Tragkonstrukt ion verbindbar ist. 

^^1^ 3. Scheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Bewehrungselement (15) an mindestens zwei, 
vorzugsweise gegeniiberliegenden Scheibenrandern aus 

der Scheibe (10) herausgef uhrt und auSenrandseitig 
mit der Tragkonstruktion verbindbar ist. 

4. Scheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Bewehrungselement (15) 
ganzflachig iiber die Scheibe (11, 12) vorgesehen ist. 




Scheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Bewehrungselement (15) aus 
.ef asern— i-s-t- — 



Scheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement (15) aus 
Metall ist. 



Scheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement (15) aus 
einem Kunststoff, wie PMMA, PU oder PE ist. 

Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement 
(15) durch ein Gewebe gebildet ist. 

Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement 
(15) ein Gitter ist. 



Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement 
(15) durch Bander, Rovings, Garne, Schnure, Zwirne, 
Faden oder dergleichen gebildet ist. 

Scheibe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Bander, Rovings, Garne, Schnure, Zwirne, 



Faden in einer oder zueinander senkrechten 
Richtungen maanderf ormig aus der Scheibe (11, 12) 
h erausgef uhrt sdjid- 

12. Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Be wehrunge lament 
(15) durch ein diinnes Blech gebildet ist. 

^^^^ 13. "Scheibe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
daS das diinne Blech mit Loch- oder dergleichen 
Stanzungen versehen ist, durch die die 
Tragkonstruktion gefiihrt ist. 

14. Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement 
(15) profiliert ist. 

15. Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daS die Zwischenschicht 

(14) aus zwei Teilschichten (14', 14'') besteht und 
dais das Bewehrungselement (15) zwischen die beiden 
Teilschichten (14', 14'') gelegt ist. 

16. Scheibe nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daiS das Bewehrungselement 

(15) zwischen zwei auf Abstand gehaltene 




Scheibenelemente (11, 12) gelegt und unter Bildung 
der Zwischenschicht (14) vergossen ist. 
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Zus ammen £a s sung 



Bei einer Scheibe (10) mit zwei flachig mit einem adhasiven 
Kunststoff miteinander verbundenen Scheibenelementen aus 
sproden Werkstoffen ist in die Zwischenschicht (14) des 
adhasiven Kunststoffes ein Bewehrungselement (15) eingebettet. 
Das Bewehrungselement (15) ist aus der Scheibe (10) 
^^^^ herausgefiihrt und auSenrandseitig mit einer Tragkonstrukt ion 

fur die Scheibe (10) mechanisch koppelbar. Auf diese Weise ist 
auch unter ungiinstigen Randbedingungen eine erhohte 
Resttragf ahigkeit bei solchen Scheiben von vornherein 
gewahrleistet und ein vollstandiger Bruch und damit Losen aus 
der Tragkonstruktion vermieden. 



(Figur 1) 
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